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�VADAS 

Lietuvos mokyklas pasiek� kompiuterin� mokymo priemon� Model Builder. Ši programa leis 
mokytojams taikyti moderniausi� mokymo metod� - mokom�j� kompiuterin� modeliavim�, kuris 
orientuojamas ne � atskirus dalykini� žini� fragmentus, bet � sprendžiam� problem�. 

Mokytojai šia programa gali naudotis trim lygiais: 
� naudoti kit� koleg� sukurtus modelius; 
� žinoti programos galimybes ir � š� darb� �traukti mokinius (nebijoti, kad mokiniai pralenks 

mokytoj� �); 
� pa�iam su mokiniai kurti modelius. 
Ši knygut� skirta fizikos mokytojams, neturintiems ger� darbo kompiuteriu �g�dži�. Knygut�je 

pateikiamas nuoseklus elementari� modeli� aprašymas. 
Turintiems didesn� darbo su kompiuteriu patirt� rekomenduoju knygut�, kuri atkeliavo � mo-

kyklas kartu su programa (Denisovas V. Mokomasis kompiuterinis modeliavimas. Modeliavimo pro-
grama Model Builder. Klaip�dos universiteto leidykla, 2002) arba apsilankyti mokomojo kompiuteri-
nio modeliavimo svetain�je: http://www.ik.ku.lt/mbuilder . 

1. TECHNIN	 SPECIFIKACIJA 

1.1. Techniniai reikalavimai kompiuteriui 

� Intel genties 100MHz dažnio procesorius ar spartesnis; 
� darbin�s atmintin�s talpa - 16 Mb; 
� b�tinas CD-ROM �renginys; 
� pageidautina 16 bit� garso plokšt�; 
� spalvinis vaizduoklis; 
� MS Windows 95, 98, NT 3.51 ar naujesn� operacin� sistema. 

1.2. �diegimo instrukcija 
1. Pageidautina, kad diegimo metu kitos kompiuterio programos b�t� užvertos. Programos diegi-

mo metu neišjunkite kompiuterio. 
2. �d�kite kompaktin� disk� � kompiuterio kompaktini� disk� skaitymo �rengin�. Programos �die-

gimas prasideda automatiškai. 
Jei �diegimas neprasideda:  

� Windows sistemos darbalaukyje pel�s kairiuoju klavišu dukart spragtel�kite My Computer. 
� Atvertame lange pel�s dešiniuoju klavišu spragtel�kite kompaktini� plokšteli� �rengin� ir pasi-

rodžiusiame meniu pasirinkite komand� Open. 
� Kai lange pasirodys plokštel�s turinys, dukart spragtel�kite rinkmen� mbsetup.exe ir �diegimo 

procesas prasid�s.  
3. Atidžiai vykdykite nurodymus, pasirodan�ius ekrane. Pasirodžiusiame dialogo lange pasirinkite 

Toliau>. 
4. Dialogo lange Model Builder registracija  �veskite licenzijos kod� (jis nurodytas ant disko) ir 

organizacijos pavadinim�. 
5. Nurodykite, kur �diegti Model Builder program�. Jei nepasirinksite kitaip, ji bus �diegta pro-

gram� aplanke. 
6. Pasirinkite norimus programos komponentus (rekomenduojama pasirinkti visus komponentus) 

ir užbaikite programos �diegim�. 
7. Atverti program� gal�site spragtel�j� Start � Programs � Model Builder � Model Builder.  

Be programos iškvietimo komandos (Model Builder) pateikiamas išsamus lietuviškas progra-
mos žinynas (Model Builder pagalba), lietuviškas modeli� k�rimo vadovas (Model Builder vedlys), 
originalios programos versijos anglišk� modeli� aprašas (Model Builder modeli� pagalba angliškai) 
ir programos išdiegimo �rankis (Uninstall Model Builder). 

PASTABA. Visi informacin�s pagalbos komponentai yra prieinami ir iš Model Builder 
programos meniu punkto Pagalba. Dirbdami Windows XP sistema, galite nematyti kai kuri� 
lietuvišk� raidži�. Tokiu atveju rekomenduojama lietuviškas pagalbos rinkmenas atverti iš pagrindinio 
sistemos meniu (Start/Programs/Model Builder). 
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2. PROGRAMOS VALDYMAS 

2.1. Pradinis langas 
Atv�rus kompiuterin� priemon� „Model Builder“  išvystame pradin� lang�, sudaryt� iš pavadi-

nimo juostos, meniu juostos, priemoni� juostos ir darbinio lango (2.1.1 pav.). 
 

 
2.1.1 pav. Pradinis “Model Builder” langas 

2.2. Rinkmenos (Bylos) meniu 
Rinkmenos (Bylos) meniu (2.2.1 pav.): 

 
2.2.1 pav. Bylos meniu 

 

� Naujas modelis išvalo ekran� naujam modeliui kurti ar �kelti. 
� Naujas lapas sukuria nauj� lap�. 
� Atverti pateikia dialogo lang� Atverti byl � (2.2.2 pav.) modeliui pasirinkti ir �kelti. 

 
2.2.2 pav. Dialogo langas "Atverti byl�" 

 Pasirinkite rinkmenos pavadinim� iš s�rašo „Bylos" kair�je ar �rašykite laukelyje "Byla" ir 
spragtel�kite "TAIP ". 

� �rašyti �rašo model� � atmint� turimu pavadinimu. 
� �rašyti kitaip  pateikia dialogo lang� �rašyti kaip… (2.2.3 pav.) kitokiam modelio pavadini-

mui parašyti ir �rašo � atmint�.  
� Spragtel�kite „TAIP ", jei rinkmenos pavadinimas Jus tenkina, jei ne, pasirinkite rin-

kmenos pavadinim� iš s�rašo ar �rašykite laukelyje "Byla" ir spragtel�kite "TAIP ". 
Si�loma naudoti prievard� .MDL, nes tokio Model Builder'is  ieško atverdamas rinkmen�. 
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2.2.3 pav. Dialogo langas "�rašyti byl� kitaip…" 

 
� �rašyti bloko tekst� pateikia dialogo lang� �rašyti bloko tekst� (2.2.4 pav.), kuriame galima 

nurodyti, kaip �rašyti � atmint� tekst� iš bloko tekstin�je ar CSV rinkmenoje. Blokas prieš tai 
turi b�ti pasirinktas rodykl�s �rankiu. 

 
2.2.4 Dialogo langas "�rašyti bloko duomenis" 

 
 Pasirinkite teksto rinkmen�, kuri paprastai turi prievard� .TXT, ar CSV rinkmen�, paprastai tu-

rin�i� prievard� .CSV. Pasirinkite ar �rašykite rinkmenos pavadinim� ir spragtel�kite „TAIP ". 
� Spausdinti model� spausdina model� tokiu pavidalu, kaip pateikiamas lange. 
� Spausdinti lap� pateikia dialogo lang� Spausdinti lap� (2.2.5 pav.), kuriame nurodoma 

spausdinti visus ar pasirinktus lapus. 

 
2.2.4 pav. Dialogo langas "Spausdinti lap�" 

 

ia galima pasirinkti, kuriuos lapus spausdinti, spausdinimo kokyb� (tai priklausys nuo spaus-

dintuvo), ar si�sti � rinkmen�, ar � spausdintuv�, kopij� skai�i� bei pasiekti spausdintuvo stat� dialogo 
lang� "print Setup". 

� Spausdinti blokus pateikia dialogo lang� Spausdinti blokus (2.2.6 pav.), kuriame nurodoma 
spausdinti visus ar pasirinktus blokus. Galima pasirinkti spausdinti bet koki� blok� pavadini-
m�, duomen� ir/ar veiksm� kombinacij�. Jei norite spausdinti pasirinktus blokus ir nesate pa-
sirink� rankiniu b�du, galite pasirinkti iš šiame dialogo lange pateikiamo s�rašo (2.2.7 pav.). 
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2.2.6 pav. Dialogo langas "Spausdinti blokus" 2.2.7 pav. Blok� pasirinkimo dialogo langas 

 
o Visus visi blokai siun�iami spausdinti. 
o Pasirinktus pateikia s�raš� (3.2.2 pav.), iš kurio galima pasirinkti spausdinti vien� ar kelis 

blokus. 
o Grafikus  pasirenkami visi grafiko blokai. 
o Paveikslus pasirenkami visi paveikslo blokai.  
o Tekstus pasirenkami visi teksto blokai.  

Pasirinkus, kuriuos blokus spausdinti, kitomis trimis parinktimis nurodoma, k� spausdinti.  
o Pavadinim� spausdina pasirinkt� blok� pavadinimus.  
o Duomenis spausdina blok� duomenis, kurie, priklausomai nuo bloko tipo, gali b�ti paveiks-

las, grafikas ar tekstas. Paveikslai spausdinami nat�ralaus dydžio. Grafikai padidinami, pritai-
kant lapo formatui. 

o Veiksmus spausdina pasirinkt� blok� veiksmus. 
TAIP  uždaromas dialogo langas ir pasirinkti blokai siun�iami � spausdintuv�. 
NE uždaro dialogo lang�, blokai nespausdinami. 
Blok� pasirinkimo dialogo lange visi anks�iau rankos �rankiu pasirinkti blokai bus išryškinti, 

bet pasirinkimas gali b�ti atšaukiamas. Spragtel�kite norimus spausdinti blokus.  Pirmosios raid�s 
nurodo bloko tip�, pvz., L – lentel�s, G – grafiko, T – teksto blokas. Pasirink� spragtel�kite „TAIP ". 

� Spausdintuvo statos pateikia dialogo lang� Spausdintuvo statos (2.2.8 pav.), kuriame kei-
�iamos spausdintuvo parinktys. Galite, pavyzdžiui, keisti lapo format� iš stataus � guls�i� ar 
parinkti kit� lapo dyd�. 

 

 
2.2.8 pav. Spausdintuvo stat� dialogo langas 

 
Jis priklauso nuo spausdintuvo. Jame kalima nurodyti eil� stat�, kaip spausdinti rinkmen�, bet 

dažniausiai kei�iamas spausdintuvo tipas ir lapo formatas iš stataus � guls�i�. 
� Baigti darb� uždaro program�. 
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2.3. Taisos meniu 
Taisos meniu (2.3.1 pav.): 

 
2.3.1 pav. Taisos meniu 

 

� Atšaukti  atšaukia, panaikina paskutin� pataisym� einamajame teksto bloke. 
� Iškirpti  yra dinamin� parinktis, veikianti pasirinkt� objekt�. Iškerpa pasirinktus blokus/ teks-

t�/paveikslus/grafikus � laikin� saugykl� atmintyje. 
o Iškirpti tekst � iškerpa pasirinkt� tekst� � iškarp� saugykl� atmintyje. 
o Iškirpti paveiksl � iškerpa pasirinkt� paveiksl� � iškarp� saugykl� atmintyje. Paveikslas 

turi b�ti pasirinktas rodykl�s �rankiu. 
o Iškirpti lentel � iškerpa pasirinktos lentel�s turin� � iškarp� saugykl� atmintyje. Lentel� tu-

ri b�ti pasirinkta rodykl�s �rankiu. 
 

� Kopijuoti  yra dinamin� parinktis, veikianti pasirinkt� objekt�. Kopijuoja pasirinktus blokus/ 
tekst�/paveikslus/grafikus � iškarp� saugykl� atmintyje. 
o Kopijuoti tekst � iškerpa pasirinkt� tekst� � iškarp� saugykl� atmintyje. 
o Kopijuoti paveiksl� kopijuoja pasirinkt� paveiksl� iškarp� saugykl� atmintyje. 

Paveikslas turi b�ti pasirinktas rodykl�s �rankiu 
o Kopijuoti lentel � kopijuoja pasirinktos lentel�s turin� � iškarp� saugykl� atmintyje. 

Lentel� turi b�ti pasirinkta rodykl�s �rankiu. 
 

� �terpti  yra dinamin� parinktis, veikianti pasirinkt� objekt� ir iškarp� saugyklos turin�. �terpia 
saugyklos turin� � pasirinkt� blok�. 
o �terpti tekst� �terpia tekst� iš iškarp� saugyklos � pasirinkt� teksto blok�. 
o �terpti lentel� �terpia lentel� iš iškarp� saugyklos � pasirinkt� lentel�s blok�. Lentel�s 

blokas turi b�ti pasirinktas rodykl�s �rankiu. 
o �terpti paveiksl� �terpia paveiksl� iš iškarp� saugyklos � pasirinkt� paveikslo blok�. 

Paveikslo blokas turi b�ti pasirinktas rodykl�s �rankiu. 
 

� Trinti  yra dinamin� parinktis, veikianti pasirinkt� blok�. Panaikina pasirinktus blokus, tekst� 
ar paveikslus, ištrina duomenis iš grafiko. 
o Trinti blokus  panaikina pasirinktus blokus. 
o Trinti paveiksl � panaikina pasirinkt� paveiksl�. 
o Trinti grafik � panaikin� pasirinkt� grafik�. 
o Trinti tekst � panaikina pasirinkt� tekst�. 
o Trinti lentel � ištrina pasirinktos lentel�s turin�. 

 

 
2.3.2 pav. Dialogo langas „�d�ti byl�“ 
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�d�ti teksto byl� pateikia �d�ti tekst� dialogo lang� (2.3.2 pav.), kuriame nurodoma, kokios 
rinkmenos tekstas turi b�ti �keltas � pasirinkt� teksto blok�. Rinkmena gali b�ti ASCII, TXT ar CSV 
(comma separated variables) formato.  

Pasirinkite ar �rašykite rinkmenos pavadinim� ir spragtel�kite „TAIP".  
� Pasirinkti visk� parenka visus modelio blokus, jei pasirinktas rankos �rankis; parenka vis� 

pasirinkto bloko tekst�; jei pasirinktas rodykl�s �rankis. 

2.4. Perži�ros meniu 
Perži�ros meniu (2.4.1 pav.): 

 
2.4.1 pav. perži�ros meniu 

 

� Sl�pti veiksmus paslepia ar parodo veiksmus blok�, kuriems buvo nurodyta Rodyti veiksmus. 
Kai Sl�pti veiksmus pažymimas varnele, visi veiksmai paslepiami. 

� Rodyti blok� pavadinimus parodo pasl�pt� blok� pavadinimus. 
� Tvarkymas leidžia pasirinkti Skai�i� formatas... (2.4.2 pav.) ir Eksponentin� notacija... 

(2.4.3 pav.). 

 
2.4.2 pav. Skai�i� formato dialogo langas 

 

 
ia nurodomos parinktys lemia, kaip bus pateikiami skai�iai kit� kart� vykdant model�. 
 Sveikasis pateikia tik sveik�j� skai�iaus dal�, pvz., 342. Jei pasirinkta Be trupmenin�s dalies, 

laukelyje Tikslumas iki  reikia nurodyti reikiam� skaitmen� kiek� (iki 9).  
 Pasirinkus Visos pozicijos, bus rodomi visi sveikosios dalies skaitmenys. Pvz., nurodžius 

„sveikasis", „be trupmenin�s dalies" „Tikslumas iki 2" bloko reikšm� 25768,23 bus apvalinama � 
26000. 

 Realusis pateikia real� skai�i� pvz., 2.345. Jei pasirinkta Be trupmenin�s dalies reikalaujam� 
sveikosios dalies skaitmen� kiek� reikia nurodyti laukelyje Tikslumas iki .  

 Pasirinkus Su trupmenine dalimi, laukelyje Tikslumas iki reikia nurodyti reikaling� skait-
men� kiek� po kablelio. Pvz., pasirinkus „realusis", „su trupmenine dalimi", „Tikslumas iki 2", �vyk-
džius model� skai�ius 2,345 bus rodomas 2,35. 

 TAIP  uždaro dialogo lang� ir nustato nurodytas parinktis. 
 NE uždaro dialogo lang�, neatsižvelgdamas � keitimus. 
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2.4.3 pav. Eksponentin�s notacijos dialogo langas 

 

Vykdant model� skai�iai, esantys už šiame dialogo lange nurodyto intervalo rib�, bus pateikia-
mi eksponentine notacija. Pavyzdžiui, pakeitus skai�i� pirmajame laukelyje � 5, antrajame � 4, kit� kar-
t� vykdant model�, skai�iai, didesni nei 10E5 ar mažesni nei 10E-4 bus pateikti eksponentine notacija. 

TAIP  uždaro dialogo lang� ir nustato nurodytas parinktis. 
NE uždaro dialogo lang�, neatsižvelgdamas � keitimus. 

 

� Rasti blok� pateikia Rasti blok� dialogo lang� (2.4.4 pav.) su modelio blok� s�rašu. 
Nurodžius blok� šiame s�raše jis yra pasirenkamas. Tai patogu kai modelis yra labai didelis ar 
blokai buvo pasl�pti ir pasimet�. 

 

 
2.4.4 pav. Dialogo langas "Rasti blok�" 

 

 Pasirinkite iš s�rašo ieškomo bloko pavadinim� ir spragtel�kite „TAIP ". Blokas bus pasirink-
tas. 
 

2.5. Parink�i� meniu 
Parink�i� meniu (2.5.1 pav.): 

 
2.5.1 pav. Parink�i� meniu 

 
� Sl�pti �ranki� juost� paslepia �ranki� juost� ir pakei�ia komand� � Rodyti �ranki� juost�. 
� Sl�pti b�senos juost� paslepia b�senos juost� ir pakei�ia komand� � Rodyti b�senos juost�. 
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� Apibr �žti modelio veiksmus pateikia dialogo lang� Veiksm� rinktuv � (2.5.2 pav.), kuriame 
galima visam modeliui surašyti numatytuosius veiksmus. Šiuos veiksmus gali naudoti kiek-
vienas blokas, t.y. jei blokas gauna pranešim�, nurodant� atlikti veiksm�, kuris neapibr�žtas jo 
veiksm� lauke, bet apibr�žtas modelio veiksm� s�raše, blokas naudoja modelio veiksmo api-
br�žim�. 

 
2.5.2 pav. Dialogo langas Veiksm� rinktuv � 

 Sistemoje numatyta I lygmens rinktuv�, teikianti sintaks�s pagalb�. Patyr� vartotojai, susipa-
žin� su sintakse, gali rašyti veiksmus ir II lygmens rinktuv�je. Pastaroji pagalbos neteikia, bet tikrina 
sintaks�, kai taisa baigiama ir modeliuotojas spragteli už bloko veiksm� lauko rib�. Manoma, kad 
dauguma vartotoj� naudos I lygmens rinktuv�. 

 Veiksm� rinktuv� naudojama bloko veiksmams kurti. Kai blokui siun�iamas pranešimas, 
veiksmo jis pirmiausia ieško savo veiksmuose. Nerad�s veiksmo apibr�žimo, ieško jo lapo veiksmuo-
se, nerad�s ten – modelio veiksmuose. Jei veiksmo apibr�žimo neranda, pranešim� ignoruoja. 

 Veiksmai rašomi bloko veiksm� lauke. I lygmens veiksm� rinktuv� padeda kurti sintaksiškai 
taisyklingus veiksmus dialogo lange, kuriame pateikiamos galimos parinktys ir terminai. 

 I lygmens veiksm� rinktuv� galima pasiekti penkiais b�dais: 
Riktuv�s pavadinimo juostoje rodomas taisomo bloko pavadinimas. 

Rinktuv� naudojama spragtelint mygtukus, pagalbinius klavišus ar objektus s�raše, kur patei-
kiami tik galimi objektai. Terminai pridedami veiksmui rinktuv�s lange žymiklio vietoje. Pakeitus 
žymiklio pozicij� spragtelint pele, dinamiškai pakinta galimos parinktys. 

 Mygtukai: 
o When veiksm� apibr�žim� lange �rašo when (kai). Juo pradedamas veiksmo apibr�žimas, 

po to turi b�ti pranešimo, kuriam veiksmas apibr�žiamas, pavadinimas. 
o Nauja eilut� kiekvienas veiksmas turi b�ti rašomas naujoje eilut�je. 
o Send bus dialogo lange tik Derintuv�s lauke „Pranešimas‚ si�sti'" pasirinkus „Taip". 

Tuomet pranešimo siuntimas pabr�žiamas veiksm� pradedant send. 
o Daugiau… išsaugo �rašyt� veiksm� ir išvalo ekran� kito veiksmo taisai. 
o Trinti panaikina veiksmo lange pažym�t� termin�. 
o Pad�k pateikia trump� informacij� apie galimas pariktis. 
o TAIP  uždaro dialogo lang�, išsaugodamas visas taisymus. 
o NE uždaro dialogo lang�, taisym� neišsaugodamas. 
o Galim� termin� s�raše pateikiami žymiklio vietoje galimi rašyti terminai, t.y., veiksmai 

run  ir initialize , operatoriai ir modelio blok� pavadinimai. 
o Pagalbin�s klaviat�ros klavišais �vedami loginiai operatoriai ir skai�iai. 

 
� Apibr �žti lapo veiksmus pateikia dialogo lang� Veiksm� rinktuv �, kuriame galima lapui su-

rašyti veiksmus, vykdomus pagal nutyl�jim�. Šiuos veiksmus gali naudoti kiekvienas blokas, 
t.y. jei blokas gauna pranešim�, nurodant� atlikti veiksm� kuris neapibr�žtas jo veiksm� lauke, 
bet apibr�žtas lapo veiksm� s�raše, blokas naudoja lapo veiksmo apibr�žim�. 
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� Vykdyti geriausia seka naudoja algoritm�, kuris bando rasti toki� sek� modelio skai�iavi-
mams atlikti, kad visas naujos reikšm�s, jei �manoma, b�t� gaunamos naudojant esamas itera-
cijas. Ši meniu parinktis persijungia iš Vykdyti geriausia seka � Vykdyti nuo viršaus. Vyk-
dyti nuo viršaus metodu blok� skai�iavim� atlikimo seka priklauso nuo j� vietos ekrane, pra-
dedant nuo viršaus. Vienodai nutol� nuo viršaus blokai apskai�iuojami iš kair�s � dešin�. 

� Valyti s�rašus leidžia nenaudojam� veiksm� ir blok� pavadinimus panaikinti iš s�raš�. Ne-
naudojami pavadinimai išliks, jei tik buvo sukurti naudojant I lygmens Veiksm� rinktuv �. 

� Derinti  pateikia dialogo lang� Derinimas, leidžiant� kiekvienam vartotojui pritaikyti sistem� 
pagal savo poreikius. 

� Modelio konstantos pateikia dialogo lang� Konstantos (2.5.3 pav.) su veikiamojo modelio 
konstant� s�rašu. 

 
2.5.3 pav. Dialogo langas "Konstantos" 

 Konstant� blokai apibr�žiami kaip blokai, neturintys veiksm� ar turintys tik when initialise 
prasidedan�i� veiksm�. Pateikiami tik teksto blokai. Pateikiamus rezultatus traktuoti reikia atsargiai, 
kadangi modelio k�r�jas gali b�ti suk�r�s sav� veiksm�, kuri� tikroji paskirtis žinoma tik jam. 

� Modelio kintamieji  pateikia dialogo lang� Kintamieji  (2.5.4 pav.) su veikiamojo modelio 
kintam�j� s�rašu. 

 
2.5.4 pav. Dialogo langas "Kintamieji" 

Kintam�j� blokai apibr�žiami kaip blokai, turintys bet kokius veiksmus, išskyrus prasidedan-
�ius when initialise. Pateikiami tik teksto blokai. Paprastuoju režimu tokie blokai gali tur�ti tik 
veiksmus, prasidedan�ius when run. Dirbant aukštesniuoju režimu reikia atsargiau rinktis 
kintamuosius, kadangi modelio k�r�jas gali b�ti suk�r�s sav� veiksm�, kuri� tikroji paskirtis žinoma 
tik jam. 

 
2.5.5 pav. Dialogo langas "Veiksmai" 
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� Modelio veiksmai pateikia dialogo lang� Modelio veiksmai (2.5.5 pav.) su veikiamojo 
modelio veiksm� s�rašu. 

Šiame dialogo lange pateikiami vis� blok�, nepaisant j� tip�, veiksmai. Mygtuku „Kopijuoti" 
šio s�rašo turinys kopijuojamas � iškarp� saugykl�. Nukopijavus, s�rašas gali b�ti �terptas � teksto 
rinktuv� MS Word. 

2.6. Vykdymo meniu 
 Vykdymo meniu (2.6.1 pav.): 

 
2.6.1 pav. Vykdymo meniu 

 

� Vykdyti kart � siun�ia vien� vykdymo pranešim� kiekvienam blokui Parink�i� meniu 
pasirinkta Vykdyti geriausia seka ar Vykdyti nuo viršaus tvarka. Tai paprastas veiksmus 
turin�i� blok� vykdymo metodas. 

� Vykdyti…kart � leidžia pasi�sti vykdymo pranešim� kiekvienam blokui nurodant, kiek kart� 
turi b�ti vykdoma. Tai greitas ir lengvas b�das kartoti dinamin� model�. Pranešim� siuntimo 
blokams tvarka nurodyta pasirenkant Vykdyti geriausia seka ar Vykdyti nuo viršaus iš 
Parink�i� meniu. Kol modelis vykdomas, pasirodo mygtukas „Nutraukti ", tad vykdymas 
gali b�ti nutrauktas; jis kartu veikia ir kaip kartojim� skaitiklis. 

� Atnaujinti  kiekvienam blokui siun�ia atnaujinimo pranešim� Parink�i� meniu pasirinkta 
Vykdyti geriausia seka ar Vykdyti nuo viršaus tvarka. 

2.7. Bloko meniu 
 Bloko meniu (2.7.1 pav.): 

 
2.7.1 pav. Bloko meniu 

 

� Kurti blok � sukuria nauja blok� pagal duomenis, pateiktus Bloko informacijos dialogo 
lange. Naujasis blokas atsiranda viršutin�je kair�je lapo dalyje. 

� Nurodyti požymius leidžia Bloko informacijos lange nurodyti ar keisti bloko požymius. 
� Apibr �žti veiksmus leidžia surašyti veiksmus pasirinktam blokui. Pateikiamas dialogo langas 

Veiksm� rinktuv � su visais šio bloko veiksmais. Juos galima taisyti. Ši parinktis galima, tik 
kai sistema suderinta I rinktuv�s lygiu. 

� Si�sti � antr� plan� pakiša pasirinkt� blok� po kitais blokais. 
� Jungti jungia pasirinktus blokus � grup�. V�liau, pasirinkus vien� grup�, ji gali b�ti keliama, 

iškerpama, kopijuojama ar �terpiama. 
� Skaidyti išskaido pasirinktos grup�s blokus. Ši komanda naudojama išskaidyti sujungtiems � 

grup� blokams. 

2.8. Grafiko meniu 
 Grafiko meniu (2.8.1 pav.): 

� Kurti grafik � sukuria nauj� grafiko blok� ir atveria dialogo lang� Grafiko statos (2.8.2 pav.), 
kuriame nurodomos grafiko ašys ir veiksmai. 

 



Rigonda Skorulskien�. Modeliavimo programos “Model Builder” taikymas fizikos pamokose 13

 
2.8.1 pav. Grafiko meniu 

 

        
            2.8.2 pav. Grafiko stat� dialogo langas                             2.8.3 pav.Grafiko mastelio dialogo langas 
 

o Stulpeliai duomenys br�žiami stulpeliais, kurie vykdant model� dinamiškai kinta. Stulpe-
liais grafike galima vaizduoti iki 10 kintam�j� aibi�. 

o Linijos Duomenys br�žiami taškais. Galima br�žti iki 6 duomen� aibi�. 
o Pasirinkus Atnaujinant ištrinti , tokio veiksmo apibr�žimas atsiras grafiko veiksm� lauke. 

Tuomet grafikui pasiuntus atnaujinimo (initialise) pranešim�, visi jo duomenys bus ištrin-
ti. 

o TAIP  tikrina, ar tinkamas �vestas pavadinimas ir mastelio reikšm�s, ir, jei teisinga, uždaro 
dialogo lang� ir grafikui �rašo nauj� veiksm� sek�. Jei duomenys netinkami, pateikiamas 
pranešimas. 

o NE uždaro dialogo lang�, neatsižvelgdamas � keitimus. 
� Grafiko statos atveria dialogo lang� Grafiko statos (2.8.2 pav.), kuriame nurodomos grafiko 

ašys ir veiksmai. 
� Mastelis �galina nurodyti pasirinkto grafiko mastel� ir pasikeitimo intervalus Grafiko 

mastelio dialogo lange (2.8.3 pav.). 
ia taip pat galima ir automatinio mastelio parinktis, jei 
grafikas turi saugojam�j� reikšmi�. 

� Žymenos atveria dialogo lang� Grafiko žymenos (2.8.4 pav.), kuriame galima keisti ar �vesti 
naujas žymenas pasirinktam grafikui. 

� Trinti  ištrina visus pasirinkto grafiko duomenis. 
� Didinti  Išple�ia pasirinkt� grafiko blok� per vis� ekran�. 
� Sutraukti  gr�žina ankstesn� grafiko bloko dyd�. 
� Rodyti duomen� lentel� rodo pasirinkto grafiko bloko duomen� lentel�. 
� Sl�pti duomen� lentel� slepia pasirinkto grafiko bloko duomen� lentel�. 
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2.8.4 pav.dialogo langas Grafiko žymenos               2.8.5 pav. Grafiko tašk� stiliaus dialogo langas 

 
� Paversti lentel�s bloku uždaro pasirinkto grafiko bloko duomen� lentel�, jos vietoje 

atveriamas lentel�s blokas su grafiko duomenimis pseudolentel�je.  Tai leidžia prieš siun�iant 
grafikui naujus duomenis senuosius išsaugoti tokioje formoje, iš kurios jis v�l gali b�ti 
nubr�žiamas. 

� Rodyti legend� rodo pasirinkto grafiko duomen� aibi� tašk� stili� legend�. Ji pateikiama ran-
kos �rankiu pažym�jus grafik� ir pasirinkus komand� Rodyti legend� iš Grafiko meniu. Pa-
slepiama rankos �rankiu pažym�jus grafik� ir pasirinkus komanda Sl�pti legend� iš Grafiko 
meniu. 

� Sl�pti legend� paslepia pasirinkto grafiko duomen� aibi� tašk� stili� legend�. 
� Keisti legend� pateikia Tašk� stiliaus dialogo lang� (2.8.5 pav.), kuriame galima keisti pasi-

rinkto grafiko tašk� stili�. 
Šiame dialogo lange galima keisti br�žiamo grafiko tašk� spalvas, formas ir dydžius. 
ia yra 6 

radijo mygtukai (stulpeliniam grafikui –10), pavadinti Aib� 1 – Aib� 6, atitinkantys br�žiam� grafiko 
duomen� aibes. Greta kiekvienos aib�s yra laukelis su tos aib�s tašk� stiliaus pavyzdžiu. Taškas gali 
b�ti taisomas, pasirinkus atitinkam� radijo mygtuk�. Kitai spalvai pasirinkti spragtel�kite reikiam� 
spalv� Spalv� lange. Kiekviena iš �ia pateikt� spalv� gali b�ti kei�iama spragtel�jus „Spalv� taika". 

Galimos 6 tašk� formos. Dydžio intervalas yra nuo 0 (taškelis) iki 15. 
PASTABA. Penktos formos dydis nekei�iamas. 

Naudoti numatyt�j� stili� galima rinktis, jei dialogo langas buvo iškviestas Grafiko meniu ko-
manda Keisti legend�. Nurodžius toki� parinkt�, vis� tašk� stilius pakint� �  
numatyt�j� sistemoje. Nu�mus varnel�, gr�žinamas vartotojo nurodytas stilius. 
TAIP uždaro dialogo lang� ir kei�ia grafiko tašk� stili�. 
NE uždaro dialogo lang�, neatsižvelgdamas � taisymus. 

� Priklausomyb� x nuo y br�žia pasirinkto grafiko priklausomyb�s x nuo y linij�. Ši parinktis 
galima tik linijiniams grafikams su viena reikšmi� aibe.  

� Priklausomyb� y nuo x br�žia pasirinkto grafiko priklausomyb�s y nuo x linij�. Ši parinktis 
galima tik linijiniams grafikams su viena reikšmi� aibe. 

� Rodyti statistik� sukuria pasirinkto grafiko statistikos. 
ia pateikiamas kiekvienos duomen� 
aib�s element� kiekis, maksimali ir minimali reikšm�s, intervalas, vidurkis, standartin� 
paklaida ir koreliacijos koeficientas. Jei br�žiama tik viena duomen� aib�, pateikiami ir 
priklausomyb�s x nuo y bei y nuo x koeficientai. 

2.9. Lentel�s meniu 
Lentel�s meniu (2.9.1 pav.): 

� Kurti lentel � sukuria nauj� lentel�s blok� ir atveria dialogo lang� Lentel�s statos (2.9.2 pav.), 
kurioje galima nurodyti lentel�s dyd� ir pasirinkti kintamuosius, kurie turi b�ti saugomi. 
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2.9.1 pav. Lenteles meniu 

 

 
2.9.2 pav. Lentel�s stat� dialogo langas 

 
o Lentel�s blokas: parašykite tinkam� Bloko pavadinim�. 
o Eilut �s, Stulpeliai �rašykite, kiek eilu�i� ir stulpeli� bus lentel�je. 
o Eilut �s aukšt� pasirinkite iš išskleidžiamojo s�rašo. 
o Stulpelio plot� pasirinkite iš išskleidžiamojo s�rašo. 
o Kai vykdysi, saugok mane lange pasirinkite blok�, kuri� duomenys bus išsaugoti lentel�-

je, pavadinimus iš blok� s�rašo. Pasirinkt� blok� pavadinimai atsiranda laukeliuose su ra-
dijo mygtukais. Kiekvien� kart� vykdant model�, ši� blok� reikšm�s bus �rašomos naujoje 
lentel�s eilut�je. 

o Nor�dami keisti pasirinkt� blok�, spragtel�kite radijo mygtuk� greta pasirinkto bloko. Jei 
spragtel�site Atstatyti , bloko pavadinimas bus pašalintas iš laukelio, jei pasirinksite iš s�-
rašo kit� pavadinim�, jis pakeis buvus�j�. 

o Pasirinkus Kai atnaujinsi, trink mane , lentel�s veiksm� lauke bus �rašytas veiksmas 
when initialise clear me. 

o Lentel�s antrašt�s: paprastai atnaujinant ištrinami visi lentel�s duomenys; pasirinkus š� 
punkt� išsaugomi pirmosios eilut�s duomenys. 

� Lentel�s statos pateikia dialogo lang� Lentel�s statos (2.9.2 pav.), leidžiant� nurodyti kitas 
pradines parinktis. Lentel� prieš tai reikia pasirinkti rankos �rankiu. 

2.10.V�žliuko meniu 
 V�žliuko meniu (2.10.1 pav.): 

 

 
2.10.1 V�žliuko meniu 
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� Kurti v �žliuk� sukuria nauj� V�žliuko blok�. 
� Statos leidžia dialogo lange V�žliuko statos (2.10.2 pav.) nurodyti v�žliuko bloko spalvas, 

greit�, pieštuko stor�. Pakeitimai taikomi visiems v�žliukams, ne tik pasirinktam.  
 

 
2.10.2 V�žliuko statos dialogo langas 

 

 V�žliuko blokuose galima naudoti 16 spalv�. Spalvos pavadinamos skai�iais arba žodžiais, 
pavyzdžiui: 
 when run  when run 
 colour 3       ARBA  colour GELTONA  
duos t� pat� rezultat�, t.y., kit� kart� v�žliukui pajud�jus, p�dsakai bus geltoni. 
Spalvos pasirenkamos iš palet�s, o kuriamos spragtel�jus mygtuk� „Taisyti spalvas". 
Pieštuko storis nurodomas skai�iumi nuo 1 iki 10, bet jis priklausys ir nuo mastelio.  
Delsimo trukm� nurodoma sekund�mis nuo 0 (be delsimo) iki 1 (labai l�tai)..  

� Mastelis leidžia nurodyti pasirinkto v�žliuko bloko mastelius ir mastelio intervalus. V�žliuko 
mastelio dialogo lange (2.10.3 pav.) galima ir automatinio mastelio parinktis, jei v�žliukas 
turi saugom� reikšmi�. 

 

 
2.10.3 pav. V�žliuko mastelio dialogo langas  

 
Nurodžius mastel�, aplink v�žliuk� susikurs laukelis, kurio plotis priklauso nuo mastelio.  
Pasirinkus Automatin � mastel�, mastelis apskai�iuojamas taip, kad b�t� matomas visas kelias.  

� Trinti  trina visus pasirinkto v�žliuko duomenis. 
Trumpas komand�, tinkam� v�žliuko blokui, aprašas (kiekviena instrukcija turi b�ti naujoje 

eilut�je): 
o forward, back 

pavyzdžiui:  
forward 20 – judina v�žliuk� pirmyn 20 žingsni� esama kryptimi. 
back atstumas – judina v�žliuk� atgal atstumo bloke nurodytu žingsni� kiekiu. 

o right, left 
pavyzdžiui:  
right 20 – kei�ia krypt� 20 laipsni� pagal laikrodžio rodykl�. 
left kampas - kei�ia krypt� kampo bloke nurodytu kiekiu laipsni� prieš laikrodžio rodykl�. 

o pen_up, pen_down 
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pen_up – pieštukas pakeltas ir v�žliukas jud�damas nepalieka p�dsako. 
pen_down - pieštukas nuleistas ir v�žliukas jud�damas palieka p�dsak�. 
hide_pointer, show_pointer 
hide_pointer – jei rodykl� ar v�žliukas pasl�ptas, jis nematomas, bet jud�damas palieka p�dsak�. 
show_pointer – v�l rodomas pasl�ptas v�žliukas. 

o colour 
pavyzdžiui:   
colour RAUDONA – jud�damas v�žliukas paliks raudon� p�dsak�. 
colour 7 – jud�damas v�žliukas paliks spalvos 7 p�dsak�  (spalvos apibr�žiamos V�žliuk� stat� 
dialogo lange 2.10.2 pav.).  

o go_to  
pavyzdžiui:   
go_to 50,50 – v�žliukas juda iki taško (50,50), palikdamas p�dsak�. 
go_to x,y - v�žliukas juda iki taško (x,y). Tam turi egzistuoti blokai x ir y su tinkamomis reikšm�mis. 

o direction 
pavyzdžiui:  
direction 90 - kryptys matuojamos laipsniais pagal laikrodžio rodykl� nuo 0 yra lapo viršuje 
(Šiaur�je). Tad šia intrukcija v�žliukui nurodoma pasisukti � Rytus („ž�r�ti" � dešin�). 

2.11.Lango meniu 
Lango meniu (2.11.1 pav.): 

 
2.11.1 pav. Lango meniu 

 

� Išd�styti išklotine išd�sto ekrane visus iki piktogram� nesumažintus modelio lapus išklotine, 
t.y. jie išple�iami ar sutraukiami taip kad užimt� vis� ekran� ir tarp j� neb�t� tarp�. 

� Išd�styti pakopomis išd�sto ekrane visus iki piktogram� nesumažintus modelio lapus 
pakopomis, t.y. taip, kad jie dengt� vienas kit� ir matomos b�t� tik kiekvieno lapo pavadinimo 
juostos. 

� Rikiuoti piktogramas  tvarkingai išd�sto visus iki piktogram� sumažintus langus lapo 
apa�ioje. 

Uždaryti visus uždaro visus lapus. Lap� s�rašas tai ne komanda. Programa Windows 
pateikia atvert� lap� Lango meniu pabaigoje, tad reikiam� lap� galima rasti ir renkantis iš šio 
s�rašo. 

2.12.Pagalbos meniu 
Pagalbos meniu (2.12.1 pav.): 

 
2.12.1 pav. Pagalbos meniu 

 
� Žinynas pateikia pagrindin� Model Builder'io pagalbos žinyn�. 
� Modeli� žinynas pateikia trump� vis� Model Builder pakete esan�i� modeli� aprašym�. 
� Vadovai atveriami modeli� k�rimo ir vykdymo vadovai ir mokomoji medžiaga. 
� Windows pagalba aiškina kaip naudotis Windows pagalbos sistema. 
� Kaip naudotis pagalba aiškina kaip naudotis programai Model Builder sukurta pagalbos 

sistema. Meniu pagalba pakei�ia kursoriaus form� � '?'. Tokiu kursoriumi spragtel�jus meniu 
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punkt� suteikiama informacija apie š� punkt�, bet pati komanda nevykdoma. Spragtel�jus 
„TAIP " pagalbos langelyje gr�žtama � normal� režim�. Tokiu pat b�du, kursoriumi '?' 
spragtel�jus �rankio mygtuk� �ranki� juostoje, pateikiama informacija apie �rank�. 

� Apie Model Builder pateikia informacij� apie program�. 
ia rasite ir versijos numer�, kur� 
reikia nurodyti programos autoriams pranešant apie tr�kumus ir problemas. 

 

3. �RANKI� MYGTUKAI 

  Sukuria nauj� lap�. 

Atveria nauj� model�. 

�rašo veikiam�j� model�. 

Spausdina blokus. 

Rodykl�s �rankis, naudojamas taisyti. 

Rankos �rankis, naudojamas pasirinkti. 

Bloko �rankis – teksto blokams kurti. 

Paveikslo �rankis – paveikslo blokams kurti. 

Grafiko �rankis – grafiko blokams kurti. 

Lentel�s �rankis – lentel�s blokams kurti. 

Garso �rankis – garso blokams kurti. 

Vaizdo �rankis – vaizdo blokams kurti. 

Bloko pašalinimo �rankis. 

Siuntimo � antr� plan� �rankis. 

Iškerpa pasirinktus objektus � iškarp� saugykl�. 

Kopijuoja pasirinktus objektus � iškarp� saugykl�. 

�terpia iškarp� saugyklos turin�. 

B�giko �rankis, naudojamas pavieniams blokams vykdyti. 

Vykdo visus blokus. 

Atnaujina visus blokus. 

4. MODELIAVIMO KALBA 

Blok� pavadinimai 
Blok� pavadinimai turi b�ti unikal�s. Pavadinimas turi prasid�ti raide ir susid�ti iš ne daugiau 

kaip 20 raidži� ir skaitmen�. Jame galima naudoti pabraukimo simbol� žodžiams skirti, pavyzdžiui, 
Kinetin�_energija. 

Kiti ženklai, taip pat ir tarpas, draudžiami. 
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Pavadinimai Lapo_veiksmai ir Modelio_veiksmai yra rezervuoti blokams, kuriuose apibr�žiami 
lap� ir modelio lygmen� veiksmai. Toliau nurodomi veiksmai ir operatoriai taip pat yra rezervuoti ir 
negali b�ti naudojami blokams pavadinti. 
 
Veiksm� pavadinimai 

Veiksmai siun�iami blokams pranešim� sakiniais. Veiksmo pavadinimas turi prasid�ti raide ir 
susid�ti iš ne daugiau kaip 20 raidži� ir skai�i�. Juose gali b�ti pabraukimo simboliai žodžiams skirti, 
bet kiti ženklai, taip pat ir tarpas, draudžiami. 

Yra aštuoni sistemoje apibr�žti veiksmai. Trys taikomi vis� tip� blokams: 
� make – po šio pranešimo eina reikšm� - pranešim� gav�s blokas savo duomen� lauko turin� kei�ia 

nurodyta reikšme. 
� hide – kai rodomas blokas gauna š� pranešim�, tampa nematomas; pasl�ptas blokas pranešim� ig-

noruoja. 
� show – kai pasl�ptas blokas gauna š� pranešim�, tampa matomas; rodomas blokas pranešim� igno-

ruoja. 
Penki sistemos veiksmai taikomi tik grafiko blokams ir trys garso ir vaizdo blokams (kiti blokai 

pranešimus ignoruoja): 
� clear – trina visus grafiko duomenis. 
� newplot – trina esamus duomenis ir br�žia naujus. 
� plot – esamam grafikui br�žia daugiau duomen�. 
� shrink  – sutraukia išpl�sta grafik� iki ankstesnio dydžio. 
� zoom – išple�ia grafik� per vis� Model Builder'io  lang�. 
� play – vykdo garso ar vaizdo rinkmen�. 
� disable – uždraudžia vykdyti garso ar vaizdo, kol jie n�ra leidžiami (enable). 
� enable – leidžia vykdyti anks�iau uždraust� gars� ar vaizd�. 
 

Yra du special�s veiksm� pavadinimai, tai run  ir initialise. Dirbant paprastuoju režimu yra 
meniu parinktys, siun�ian�ios pranešimus run  (vykdyti) ar initialise (atnaujinti) kiekvienam blokui iš 
eil�s. Bet kuriuo režimu pranešim� run  galima si�sti spragtelint blok� b�giko �rankiu. Skirtingai nei 
prieš tai aptartiems veiksmams, vartotojas turi nurodyti, k� turi atlikti blokas, gav�s tokio veiksmo 
pranešim�. 

Dirbdamas aukštesniojo lygio režimu, modeliuotojas pats gali kurti veiksmus, vien� blok� 
siun�iamus kitiems. Vartotojas turi nurodyti, k� blokas turi atlikti, gav�s vieno iš  
toki� veiksm� pranešim�. 
 
Veiksm� apibr�žimai 

Kad atsakyt� � sistemoje neapibr�žt� veiksm�, blokas turi tur�ti duomen� lauke vartotojo �vest� 
veiksmo apibr�žim�. Veiksmo apibr�žimas visada pradedamas naujoje eilut�je žodžiu when, po kurio 
eina veiksmo pavadinimas. Po to kitoje eilut�je eina sakinys: 
 when <veiksmo pavadinimas> 
 <sakini� s�rašas> 

Pavyzdžiui, kad blokas kaskart, gav�s pranešim� update, prie savo reikšm�s prid�t� 1, rašo-
ma: 
 when update 
 make me me + 1 

Sakini� s�rašas gali b�ti sudarytas iš bet kokio kiekio sakini�, kiekvieno naujoje eilut�je.  
 
Rinktuv �s lygmuo 0 

Tai pati papras�iausia I lygmens rinktuv�s versija. Šiuo lygiu blokai gali naudoti tik run ir ini-
tialise pranešimus ir keisti savo reikšmes tik keturiais aritmetiniais operatoriais (+ - * /). 

Rinktuv�s pavadinimo juostoje rodomas taisomo bloko pavadinimas. 
Veiksmai rašomi spragtelint veiksm� mygtukus, operatori� ir skai�i� klavišus pagalbin�je klaviat�roje 
ir galimus argumentus (blok� pavadinimus) išskleidžiamajame s�raše.  

Atitinkami terminai bus rašomi veiksmo lange žymiklio vietoje. Pakeitus žymiklio viet� pele, 
rinktuv� dinamiškai pakis, leisdama rinktis tik žymiklio vietoje galimus rašyti terminus. 
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Galima taisyti ir kito bloko veiksmus, jo pavadinim� pasirenkant spragtel�jus Daugiau…. 
when run ar when initialise naudojami sakiniui prad�ti. 
make me bloko veiksm� lange žymiklio vietoje �terpia 'make me'  
Nauja eilut� perkelia � kit� eilut�; ji turi b�ti naudojama veiksmo sakinio pabaigoje prieš kit� 

sakin�. 
Trinti panaikina veiksmo lange pasirinkt� tekst�. 
Daugiau… išsaugo veiksm� ir išvalo veiksmo lang� kito bloko veiksmui rašyti. 
TAIP tikrina veiksm� sintaks� ir praneša, jei aptinka klaid�. Jei sintaks� taisyklinga, uždaro dia-

logo lang� ir sukurtus veiksmus perkelia � bloko veiksm� lauk�. 
NE uždaro rinktuv�, neatsižvelgdamas � taisymus. 

5. UŽDUOTYS PRADEDANTIEMS DIRBTI PROGRAMA „MODEL 
BUILDER“ 

5.1. Užduotis Nr.1. 
Pirmiausia reikia aiškiai suformuluoti modelio tiksl�. 
Pasirinksime labai paprast� model� “Sta�iakampio ploto skai�iavimas”. 
Pageidausime, kad �vedus “ilg�” ir “plot �” modelis suskai�iuot� plot� ir nubr�žt� br�žin�. 
Pagrindiniai faktoriai modelyje yra “Ilgis”, “Plotis” ir “Plotas”. 

 
1. Paleiskite MB  program�. 
2. Ekrano vaizdas bus toks, koks pateiktas 6.1.1 paveiksle. 

 

 
6.1.1 pav. Pradinis ekrano vaizdas 

3. Maksimizuokite darbin� lang�. 
4. Sukurkite tekstin� blok�. 

5. Pel�s žymikliu pasirinkite �rank�  . Darbo lauke žymiklio forma pakis � kvadrat� . 
6. Spragtel�kite �rankiu lango viršutiniame kairiajame kampe ir toje vietoje pasirodys blokas 

(6.1.2 pav.). 
�  Jei  blokas neturi veiksm� lauko – tai patikrinkite Meniu juostoje 	 Perži�ra, ar n�ra 

pažym�ta Sl�pti veiksmus. Jei pažym�ta – tai spragtel�kite pele, nuimdami pažym�jim�.  
� Jei suk�r�te nepageidaujam� blok� – tai j� galite panaikinti su bloko pašalinimo �rankiu 

. 
� Blokas turi pavadinim� (Tekstas0), bet j�s suteikite reikiam� pavadinim�. Kai 

pavadinimas išryškintas, �rašykite Ilgis_cm. Pavadinime negali b�ti tarp� tarp žodži�.  
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� Jei pavadinimas n�ra išryškintas (suk�r�te blok� ir dar kažkur spragtel�jote), pasirinkite 

�rank�  ir dukart spragtel�kite blok�, kurio pavadinim� norite keisti. Pasirodys bloko 
informacijos dialogo langas (6.1.3 pav.), kuriame galima suteikti blokui kit� pavadinim�. 

 

 
6.1.2 pav.  Blokas            6.1.3 pav. bloko informacijos dialogo langas 

 
7. Sukurkite blokus kitiems modelio faktoriams: Plotis_cm, Plotas_kv_cm  ir “komentaro” 

blok�, kur nurodysite vartotojui veiksm� seka (pavyzdžiui: “�rašykite ilgio ir plo�io išraiškas 
centimetrais ir paspauskite raudon� b�gant� žmogeliuk�”). 

8. �rašykite savo darb�. 
9. Aprašykite bloko Plotas_kv_cm  veiksmus: 

when initialize    Kai atnaujinsi  
make me 0     Padaryk mane 0 
 

when run     Kai vykdysi  
make me Ilgis_cm * Plotis_cm  Padaryk mane Ilgio ir plo�io sandauga 
 

� Pasirinkite rodykl�s �rank�  ir spragtel�kite bloko Plotas_kv_cm  veiksm� lauke (užves-

tas ant veiksm� lauko kursorius pakis � ). Pasirodys veiksm� rinktuv� ir pagalbin� klavia-
t�ra (3.5.2 pav.).  

PASTABA: jei rinktuv� nepasirodo, vadinasi sistema suderinta II rinktuv�s lygmeniu, turite j� 
suderinti I lygmeniu: meniu Parinktys komanda Derinti iškviet� dialogo lang� Derintuv� punkte 
Rinktu v�s lygmuo pažym�kite 1). 

� Spragtel�kite mygtuk� when (kai). Lange pasirodys when ir apibr�žt� veiksm� – run (vykdy-
ti) ir initialise (atnaujinti) – s�rašas. 

� Spragtel�kite initialise. Lange pasirodys žodis initialise, o s�raše – galimi modeliavimo kal-
bos terminai. 

� Spragtel�kite make, ir s�rašas pasikeis. 
� Spragtel�kite me. 
� Pagalbin�je klaviat�roje spragtel�kite 0. Bloko atnaujinimo veiksmas jau apibr�žtas. 
� Spragtel�kite rinktuv�je mygtuk� Nauja eilut�, po to mygtuk� when (kai). Lange pasirodys 

when ir apibr�žt� veiksm� – run (vykdyti) ir initialise (atnaujinti) – s�rašas. 
� Spragtel�kite run. Lange pasirodys žodis run, o s�raše – galimi modeliavimo kalbos terminai. 
� Spragtel�kite make, ir s�rašas pasikeis. 
� Spragtel�kite me. 
� Spragtel�kite Ilgis_cm. 
� Pagalbin�je klaviat�roje spragtel�kite daugybos ženkl� (*). 
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� Spragtel�kite Plotis_cm. 
� Spragtel�kite mygtuk� TAIP . Veiksm� rinktuv� bus uždaryta. 

10. Išryškinkime atsakym� blok�. Tam rankos �rankiu  iškvieskite bloko informacijos dialogo 
lang� (?? pav.), kuriame galima pasirinkti R�melio plot� (pasirinkite 2). 

11. Pasl�pkite komentaro bloko pavadinim�: rankos �rankiu iškvieskite bloko informacijos dialo-
go lang� (?? pav.) ir pasirinkite Pavadinimas “Pasl�ptas”. 

12. Pasl�pkite veiksm� laukus – Meniu juostoje 	 Perži�ra 	 Sl�pti veiksmus. 
13. Rankos �rankiu parinkite tinkam� blok� dyd� ir išd�stykite juos taip, kaip parodyta 6.1.4 pa-

veiksle: 

 
6.1.4 bendras modelio vaizdas 

14. Atnaujinkite model� . 
15. Patikrinkite programos veikim� - �rašykite ilgio ir plo�io reikšmes ir paspauskite raudon� 

b�gant� žmogeliuk�. 

16. Sukurkite v�žliuko blok� su v�žliuko �rankiu . 

17. Aprašykite bloko veiksmus. Pasirinkite rodykl�s �rank�  ir spragtel�kite bloko veiksm� 

lauke (užvestas ant veiksm� lauko kursorius pakis � ). Pasirodžiusioje veiksm� rinktuv�je 
surinkite:  

when initialise  kai atnaujinsi 
clear me    išvalyk mane 
when run   kai vykdysi 
forward Plotis_cm  eik pirmyn, imdamas reikšm� iš Plo�io bloko 
right 90   pasisuk � dešin� 90 laipsni� kampu 
forward Ilgis_cm   eik pirmyn, imdamas reikšm� iš Ilgio bloko 
right 90   pasisuk � dešin� 90 laipsni� kampu 
forward Plotis_cm eik pirmyn, imdamas reikšm� iš Plo�io bloko 
right 90   pasisuk � dešin� 90 laipsni� kampu 
forward Ilgis_cm  eik pirmyn, imdamas reikšm� iš Ilgio bloko 
right 90   pasisuk � dešin� 90 laipsni� kampu 
 

� Spragtel�kite mygtuk� TAIP . Veiksm� rinktuv� bus uždaryta. 
18. Paspauskite raudon� b�gant� žmogeliuk� ir patikrinkite, ar v�žliukas klauso. 
19. Parinkite optimal� br�žinio dyd�. Meniu juostoje pasirinkite V�žliukas ir spragtel�j� 

Mastelis, pasirinkite Automatinis bei patvirtinkite TAIP.  
20. Pasirinkite rankos �rank� ir sutvarkykite v�žliuko blok� taip, kad nesimatyt� veiksm�, 

pavadinimo ir  bloko �r�minimo. Bloko informacijos dialogo langas turi atrodyti taip (6.1.5 
pav.).  

21. Pasl�pkime v�žliuk�, papildydami veiksm� lauk� komanda hide_pointer. 
22. Pakeiskime sta�iakampio spalv�: veiksl� lauke po komandos when run nurodykite 

pageidaujam� spalv� (pavyzdžiui, colour DARK_BLUE). 
23. Meniu juostoje pasirinkite V�žliukas ir spragtel�j� Statos, dialogo lange pakeiskite 

Plunksnos stor� bei Delsim�. 
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6.1.5 pav. Bloko informacijos dialogo langas ir “rezultatas” 

5.2. Užduotis Nr.2. 
 Užduoties tikslas išmokt kurti paveiksliuko blokus bei užrašyti if sakiuk�. 
 Pageidausime, kad teisingai atsakius � klausim� pasirodyt� laimingas paveiksliukas, o netei-

singai atsakius � klausim� pasirodyt� li�dnas paveiksliukas. 

1. �ranki� juostoje pasirinkite �rank�  paveikslo blokams kurti. 

2. Pel�s žymiklis pasikeis � . 
3. Spustelkit norimoje lango vietoje – atsiras paveiksliuko blokas: 

 
4. Pakeiskime pavadinim�, pavyzdžiui, “Laimingas”. 
5. Atlikdami tuos pa�ius veiksmus, sukurkime antr� paveiksliuko blok�, kur� pavadinkite “Piktas”. 
6. Ekrane matysite: 

 
7. Paveiksliukus nupieškite Microsoft Windows Paintbrush programa. 
8. Nupieškite du veidus: vien� li�dn�, kit� linksm�. 
9. Perkelkite paveiksliukus � Model Builder programos lang�: 

a. Paintbrush lange pažym�kite linksm� veid� ir nukopijuokite Edit/ Copy. 

b. Gr�žkite � Model Builder programos lang� ir rodykle spragtelkit pirmo paveiksliuko 
segmento duomen� dalyje. 

c. Rezultatas: 

 
d. �klijuokite paveiksliuk� Edi/Paste: 

 
10. Rankos �rankiu padidinkite paveiksliuko plot� taip, kad pilnai matyt�si paveiksliukas. 

   
11. Padarykite t� pat� ir su piktu veidu. 

12. Pel�s žymikliu pasirinkite �rank�  . Darbo lauke žymiklio forma pakis � kvadrat� . 
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13. Spragtel�kite �rankiu ten, kur norite sukurti blok�. 
14. Blokas jau turi pavadinim� (Tekstas0). Kol pavadinimas išryškintas, �rašykite „Klausimas“.  
15. Taip sukurkite dar tris blokus, kuriuos pavadinkite: „Atsakymas“, „ Teisingas atsakymas“ ir 

„Komentaras“. 
16. „Klausimo“ duomen� dalyje užrašykite klausim�, pavyzdžiui, „Kokia planeta labiausiai nutolusi 

nuo Saul�s?“ 

 
17. „Teisingo atsakymo“ bloko duomen� dalyje užrašykite teising� atsakym� „Plutonas“: 

 
18. „Komentar�“ bloko duomen� lauke galima parašyti nurodymus, kad lengviau b�t� naudoti mo-

del�. 

 
19. Atsakym� blok� palikite tuš�i�. 

 

20. Pasirinkite �rank� . 
21. Du kartus spragtel�jus ant „Laimingas“ veido, atsiveria Veiksm� rinktuv � ir pagalbin� klaviat�-

ra. 
22. Užrašykite bloko “Laimingas” veiksmus. Modeliavimo kalba jo veiksmai aprašomi taip: 

when run 
if  Atsakymas = Teisingas_atsakymas  [  show me  ] [  hide me  ] 
when initialise 
hide me 

� Pasirinkite �rank�  ir spragtel�kite bloko Laimingas veiksm� lauke (užvestas ant 
veiksm� lauko 

� kursorius pakis � ). Pasirodys veiksm� rinktuv� ir pagalbin� klaviat�ra).  
� Spragtel�kite mygtuk� when (kai). Lange pasirodys when ir apibr�žt� veiksm� – run 

(vykdyti) ir initialise (atnaujinti) – s�rašas. 
� Spragtel�kite run. Lange pasirodys žodis run, o s�raše – galimi modeliavimo kalbos ter-

minai. 
� Spragtel�kite if , ir s�rašas pasikeis,o veiksm� lange atsiras tuš�ia if  sakinio strukt�ra. Pir-

ma, 
� suformuluokime if  sakinio s�lyg�. 
� Spragtel�kite Atsakymas. 
� Spragtel�kite ženkl� lygu = pagalbin�je klaviat�roje. 
� Spragtel�kite Teisingas_atsakymas  ir s�lyga jau suformuluota. 
� Dabar spragtel�kite tarp pirm� if  sakinio laužtini� skliaust�. 
ia apibr�žiamas veiksmas, 

kuris vykdomas, kai s�lyga tenkinama. Langelio Pasirinkite kit � sakin� s�raše pasirodys 
galimi modeliavimo kalbos terminai. 
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� Spragtel�kite show ir s�rašas pasikeis. 
� Spragtel�kite me. 
� Dabar spragtel�kite tarp antr� if  sakinio laužtini� skliaust�. 
ia apibr�žiamas veiksmas, 

kuris 
� vykdomas, kai s�lyga netenkinama. Langelio Pasirinkite kit � sakin� s�raše pasirodys ga-

limi modeliavimo kalbos terminai. 
� Spragtel�kite hide ir s�rašas pasikeis. 
� Spragtel�kite me. 
� Spragtel�kite mygtuk� when (kai). Lange pasirodys when ir apibr�žt� veiksm� – run 

(vykdyti) ir initialise (atnaujinti) – s�rašas. (Paprašysime, kad atnaujinus model�, abu pa-
veiksliukai pasisl�pt�). 

� Spragtel�kite initialise.  
� Spragtel�kite hide ir s�rašas pasikeis. 
� Spragtel�kite me. 

23. Užrašykite bloko „Piktas“ veiksmus. 
when run 
if  Atsakymas = Teisingas_atsakymas  [  hide me  ] [  show me  ] 
when initialise 
hide me 

24. Pasl�pkite teisingo atsakymo blok�: 
when initialise 
hide me 

25. Pasl�pkite blok� veiksmus: Meniu juostoje 	 Perži�ra 	 Sl�pti veiksmus. 
26. Atnaujinkite model� (turi pasisl�pti abu veidai) ir �rašykite neteising� atsakym� � blok� „Atsaky-

mas“, paspauskite raudon� b�gant� žmogeliuk� (turi pasirodyti piktas veidas). 
27. �rašykite teising� atsakym� � blok� „Atsakymas“, paspauskite raudon� b�gant� žmogeliuk� (turi 

pasirodyti laimingas veidas). 

5.3. Užduotis Nr.3. 
Užduoties tikslas išmokt kurti grafiko blokus. 
Modelis turi braižyti srov�s priklausomyb� nuo �tampos, kai varža pastovi (laisvai pasirenka-

ma). 

1. Pel�s žymikliu pasirinkite �rank�  . Darbo lauke žymiklio forma pakis � kvadrat� . 
2. Spragtel�kite �rankiu ten, kur norite sukurti blok�. 
3. Blokas jau turi pavadinim� (Tekstas0). Kol pavadinimas išryškintas, �rašykite „VARŽA_Omai “.  
4. Taip sukurkite dar du blokus, kuriuos pavadinkite: „SROV
_A“ ir „ �TAMPA_V “. 

5. Pasirinkite �rank� . 
6. Du kartus spragtel�jus ant „SROV
_A“ bloko, atsiveria Veiksm� rinktuv � ir pagalbin� klaviat�-

ra. 
7. Užrašykite bloko “SROV
_A” veiksmus. Modeliavimo kalba jo veiksmai aprašomi taip: 

when initialise 
make me 0 
when run 
make me �TAMPA_V / VARŽA_Omai 
 

8. Užrašykite bloko „�TAMPA_V “ veiksmus. Modeliavimo kalba jo veiksmai aprašomi taip: 
when initialise 
make me 0 
when run 
make me me + 0.2 

9. Pel�s žymikliu pasirinkite grafiko �rank� . Darbo lauke žymiklio forma pakis � . 
10. Ekrane pasirodys grafiko blokas ir grafiko stat� dialogo langas. 
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11. �rašykite tinkam� pavadinim�, pvz., Srov�_nuo_�tampos (�sid�m�kite, kad tarp žodži� turi b�ti 
pabraukimo simbolis, o ne tarpas). Parašytas pavadinimas pasirodys dialogo lange. 

12. S�raše spragtel�kite �TAMPA_V . �tampa bus pasirinkta x ašiai. 
13. Spragtel�kite SROV
_A, pasirinkdami j� y ašiai. 
14. �rašykite x ašies mastel� nuo 0 (min) iki 10 (max). 
15. �rašykite y ašies mastel� nuo 0 (min) iki 2 (max). 
16. Spragtel�kite laukel� atnaujinant ištrinti. 
17. Kai dialogo langas atrodys taip, kaip parodyta 6.3.1 pav. spragtel�kite TAIP . 
 

 
6.3.1 pav. grafiko stat� dialogo langas 

 
18. Bloke Srov�_nuo_�tampos matoma dalis veiksm�. Pasl�pkite veiksmus ir pad�kite blok� patogio-

je vietoje. 
19. Iš meniu Vykdyti pasirinkite Atnaujinti. Neužmirškite �rašyti varž�. 
20. Pasirinkite Vykdyti…kart � ir nurodykite vykdyti model� 40 kart�. 
21. Grafikas bus nubr�žtas (žr. 6.3.2 pav.). 
 

 
6.3.2 pav. Grafikas Srov�_nuo_�tampos ir jo legenda 

22. �rankiu pažym�kite grafiko blok� ir Meniu juostoje pasirinkite Grafikas 	 Rodyti legend�. 

23. �rankiu pažym�kite grafiko blok� ir Meniu juostoje pasirinkite Grafikas 	 Keisti 
legend� ir pakeiskite spalv� bei form�. 

24. �rankiu pažym�kite grafiko blok� ir Meniu juostoje pasirinkite Grafikas 	 Duo-
men� lentel�. 
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25. Sutvarkykite modelio blokus, sukurkite komentaro blok�. Užbaigtas modelis gal�t� atrodyti taip, 

kaip 6.3.3 pav. 

 
6.3.3 pav. Bendras modelio vaizdas 
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